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R U D O L F L U K Á Č 

N I E K T O R É PROBLÉMY NEOVULKANIZMU 
V ŠIRŠOM OKOLÍ B A N S K E J ŠTIAVNICE 

(Ruslcé a nemecké resumé) . 

Úvod 

Z príležitosti dnešnej vedeckej konferencie členovia Katedry mineralógie 
a petrografie prednesú prehľadné referáty o čiastkových výsledkoch ve­
deckej činnosti za posledné dva roky z terénnych a laboratórnych prác 
v oblasti Kremnicko-štiavnického rudohoria. Tým, že naša katedra prevzala 
do výskumného programu najmä Štiavnické pohorie, sústreďovalo sa na 
tomto probléme čo najviac členov, aby bol urobený začiatok pre komplexné 
spracovanie vytýčeného problému. Zatiaľ pre tento spôsob práce neboli 
vytvorené také priaznivé podmienky, aby komplexnosť bola v plnom roz­
sahu zaistená. Avšak aj pri rôznych technických nedostatkoch a ťažkos­
tiach sa už pre tento typ práce prejavili užitočné momenty. Komplexné 
riešenie tematiky menovaného územia umožňuje zaisťovať užšiu spoluprácu 
členov katedry, pružnejšiu výmenu názorov a výmenu skúseností, čo značne 
napomáha rýchlejšiemu vedeckému rastu kolektívu a napokon pomáha 
fakulte pri praktickej výchove študentov a diplomantov. 

Vedľa rozsiahlych pedagogických povinností členov katedry podľa mož­
nosti sa tu začal v posledných dvoch rokoch sústavne vykonávať geologic-
ko-petrografický výskum (kolektív: L u k a č, K r i s t , Č a j k o v á a diplo­
manti) a študovať zrudnenie z geochemicko-paragenetického (K o d e r a 
a diplomanti) a metalogenetického hľadiska (B o h m e r a diplomanti). 
V tomto smere budú zamerané tiež prednesené príspevky. 

V mojom príspevku sa v úvode obmedzím na stručnú charakteristiku 
vývoja názorov na geologickú stavbu Štiavnického pohoria. V druhej časti 
svojho referátu podám stručný prehľad výsledkov vyplývajúcich z môjho 
štúdia o postupnosti výlevov neovulkanických hornín: a) vekový vzťah 
křemenného dioritu k okolitým andezitom, b) následnosť andezitov mlad­
šej periódy a jej pomer k staršej perióde. 

Kremnicko-štiavnické rudohorie geograficky patrí Slovenskému stredo-
horiu, ktoré ako kruhovitá sopečná oblasť vyvrelo na vnútornej strane 
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Karpatského oblúka. Vulkanizmus v Slovenskom stredohorí súvisí s popa-
leogénnym vrásněním a tvorením sa mohutných zlomov a poklesov. V roz­
siahlom sopečnom pohorí Slovenského stredohoria rudonosná oblasť Krem-
nicko-štiavnická má dodnes značný hospodársky význam, a preto nepre­
kvapuje, že širšie okolie Kremnice a Banskej Štiavnice bolo v minulosti, ako 
aj dnes predmetom intenzívneho, geologicko-petrografického a rudného 
výskumu. 

í. Stručný prehľad názorov na geologickú stavbu Štiavnického pohoria 

Už dávno pred XIX. storočím tomuto kraju venovali pozornosť mnohí 
prírodovedeckí bádatelia. Začiatkom XIX. storočia francúzsky geológ 
B e u a d a n t (1822) prináša na stavbu tohto územia nové názory, ktoré 
boli podkladom pre ďalšie štúdie v tomto storočí. Granitom, syenitom, ru­
lám a tzv. griinsteinom síce nesprávne pripisuje neptunistický pôvod, avšak 
horniny trachytové (pod týmto názvom opisuje prevažne andezitové hor­
niny, ďalej dacity a ryolity) a bazaltové považuje za vulkanické horniny. 
V Slovenskom stredohorí rozoznáva trachytové a bazaltové terény. Bazalty 
charakterizuje ako horniny veľmi mladé a považuje ich za doplnok ku tra-
chytovému terénu, ktorý pokrýva rozsiahlu oblasť. Styk oboch terénov je 
oddelený tufmi a trachytovými konglomerátmi. Trachytový terén rozde­
ľuje podľa vzhľadu a zloženia na: a) pravé trachyty, b) trachytické por-
fýry, c) perlity, d) porfýry molaires (ryolity). 

P e t t k ó (1853) griinstein zaradil k trachytom a ako prvý eruptívne 
horniny považoval za posteocénne. 

R i c h t h o f e n (1860) oproti Beuadantovi medzi vulkanickými horni­
nami rozoznáva trachyty spolu s grunsteinom, ryolity a bazalty. Skupiny 
trachytov a ryolitov odlišuje podľa prítomnosti živcov. Podľa neho tra-
chytmi sa začala vulkanická činnosť treťohôr, ktoré výhradne tvoria ma­
sové erupcie. R i c h t h o f e n za najstaršiu horninu považuje griinsteinový 
trachyt bez sprievodu tufov. Mladšie sú šedé trachyty s mocnými polohami 
tufov. Ďalej po týchto zaraďuje ryolity a ako najmladšie bazalty. 

R i c h t h o f e n o v a práca bola podkladom pre zhotovenie geologickej 
mapy viedenským Štátnym geologickým ústavom r. 1860 (A n d r i a n, Li­
poid, S t a c h e , P a u l , O t t , W i n d a k i e w i c z , R a z c k i e v i c z , Š t ú r 
a iní). V mape bola uplatnená táto následnosť geologických formácií: 
syenit, rula, žula (tieto reprezentujú hlavnú masu centrálneho masívu pri 
Hodruši), dolomity, vápence, konglomerát s eocénnymi numulitmi, griin­
stein, trachyt, trachytové brekcie, ryolity, ryolitové tufy a bazalty. L i p o i d 
(1867) v tejto sérii miocénne vrstvy zaradil pred griinstein a dacit pred 
šedý trachyt. 
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H a u e r (1869—1873) Richthiofenove šedé trachyty rozdeľuje na ande­
zity a vlastné trachyty. 

A n d r i a n (1866) za centrum Štiavnického pohoria považuje krystali­
nikum Hodruše. Od neho na východ SV—JZ sa vyskytuje griinstein a sme­
rom na západ vystupuje šedý trachyt a tufy. K poslednému zaraďuje aj 
horské masy Sitna, Inovca a Vtáčnika. Za najmladšie andezity považuje 
porfyrické horniny so sklovitou základnou hmotou, ktoré netvoria súvislé 
terény a vystupujú len tu a tam, ako napr. pri Brehoch, Ľadomeri a inde. 
Oproti svojim predchodcom opisuje grúnstein-trachytové tufy, ktoré vy­
stupujú na okrajoch pohoria. 

Z e i l l e r a H e n r y (1873) podávajú petrografickú charakteristiku 
hornín a zvlášť sa venujú otázke zrudnenia grúnsteinu. 

J u d d (1879) na základe chemicko-petrografického štúdia granitov, 
syenitov, grúnsteinov a andezitov prišiel k názoru, že sú varietami eruptív-
nej činnosti, ktoré vznikli za odlišných podmienok tuhnutia. Hodrušský 
syenit na základe prítomných, strednobázických živcov (labrador) a kre­
meňa uvažuje o jeho označenie ako křemenný diorit. 

R a t h (1877, 1878) súhlasne s J u d d o m syenit označuje za křemenný 
diorit a jemnozrnný diorit považuje za jeho varietu. Křemenný diorit, ako 
aj rudonosný grúnstein-trachyt R a t h považuje za predtreťohorný, pričom 
grúnstein-trachyt je mladší. Ďalej popiera akýkoľvek vzťah medzi nimi 
a treťohornými eruptívnymi horninami. 

H u s s á k (1880), podobne ako R i c h t h o f e n , delenie vulkanických 
hornín robí podľa prítomnosti živcov na ortoklasové a plagioklasové. 

V osemdesiatych rokoch minulého storočia dôkladnejším štúdiom Štiav­
nického pohoria sa vo svojich prácach zaoberali S z a b ó (1878, 1884, 1886, 
1887, 1891) a jeho spolupracovníci G e s e l l (1885), najmä štiavnický 
geológ C s e h (1886). S z a b ó sa pokúsil o prirodzenú klasifikáciu ande­
zitov, ku ktorej pristúpil z troch hľadísk: a) Prvé hľadisko berie do úvahy 
povahu živcov. Horniny s kyslými živcami považuje za staršie a s bázic­
kými živcami za mladšie, b) Druhým kritériom je mineralogická asociácia 
homín. Na tomto princípe rozlíšil 5 typov trachytických hornín toho istého 
erupčného cyklu, c) Podľa tretieho hľadiska dôraz kladie na asociáciu 
makroskopicky určiteľných minerálov. Pritom zvlášť vyzdvihuje biotit. 
Horniny s biotitom označuje ako pravé trachyty, bez sľudy ako pravé 
andezity (trachyty bez sľudy). S z a b ó pod názvom trachyt v širšom slova 
zmysle zahrňuje všetky treťohorné živcové horniny bez olivínu. Na základe 
týchto kritérií podáva schému sukcesie hornín: biotitický trachyt, pyro-
xenický trachyt (andezit) a bazalt. 

S z a b ó jemnozrnný syenit jednoznačne označuje ako diorit a spolu 
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s verfénskymi bridlicami, vápencom a dolomitom ho považuje za mezo-
zoický. Hrubozrnný syenit (granodiorit) však priraďuje k trachytom ako 
syenitový biotit-ortoklas-trachyt. Prvý hovorí tiež o gríinsteine (propylite) 
ako o hornine, ktorá vznikla premenou starších trachytov v dôsledku sul-
fatárovej činnosti, ktorá je zároveň príčinou zrudnenia. Túto premenu hor­
nín — propylitizáciu uplatnil pri všetkých trachytických varietách. 

•FLyolity nepovažuje za samostatnú horninu, ale len za fáciu sľudnatých 
křemenných trachytov. Vznik ryolitov vysvetľuje podmorskou vulkanickou 
činnosťou. Z týchto príčin pre každú varietu trachytov rozlišuje tieto fácie: 
normálnu, konglomerátovú (tufy), propylitovú (griinsteinovú) a ryolitovú. 

B ô c k h (1901) pokračuje v S z a b ó o v e j práci, aj keď nesúhlasí s jeho 
asociáciou neovulkanických hornín. Vystupovanie neovulkanických hornín 
podstatne zaraďuje do dvoch periód, z ktorých každá je ukončená kyslými 
diferenciátmi. Následnosť hornín je takáto: Prvá perióda — pyroxenický 
andezit, pyroxenicko-amfibolický andezit, pyroxenicko-biotitický andezit, 
diorit, granodiorit a aplit. Druhá perióda sa začína biotiticko-amfibolickým 
andezitom a končí sa ryolitom. Po prestávke vulkanickej činnosti koncom 
pliocénu táto bola ukončená výlevom čadičov bez acídnej variety. 

Pri stanovení sukcesií hornín sa opiera o geologické profily pozdlž dedič­
nej štôlne hodrušskej, štôlne Antona Paduánskeho a iných, v ktorých 
možno sledovať, ako mladšie horniny prerážajú staršie. Tým bola vyvrá­
tená Szabóova následnosť hornín od kyslých do bázických hornín. B o c k h 
kritizuje tiež postavenie dioritu, ktorý podľa Szabóa patrí do mezozoika. 
Sám zaraďuje diorit medzi kyslé horniny prvej periódy. Pre toto zaradenie 
uvádza dva fakty, a to: že v staropaduánskej Anton štôlni boli zistené 
vložky pyroxenického andezitu v diorite, ďalej, že diorit svojoii aciditou 
stojí blízko granodioritu a aplitu. Napriek tomu dodáva, že vekový pomer 
medzi pyroxenickým andezitom, a dioritom vzájomne sa dá ťažko určiť. . 

Medzi novšie práce o Štiavnickom pohorí patria štúdie K e t t n e r a 
(1928), Q u e r v a i n a (1927), F i a l u (1931, 1933, 1936, 1937a, 1937b), 
Š a l á t a (1950), H e t t l e r a (1951), F u s á n — Š a l á t a (1952), kde sa 

, hovorí prevažne o čiastkových problémoch. 
F i a l a (1933) na základe starších geologických máp a novších výsku­

mov podobne ako B o c k h (1901) predpokladá dve erupčné periódy neo­
vulkanických hornín. Horniny prvej erupčnej periódy majú priebeh VSV— 
ZJZ. V ich podloží sa nachádzajú staršie horniny tzv. Štiavnického ostro­
va, ktoré patria prevažne paleozoiku. V druhej erupčnej perióde mladšie 
andezity majú smer S—J. Andezity tejto periódy vystupujú tiež po prieč­
nych puklinách. Tvoria často mohutné pokrovy so značnými masami pyro-
klastík. 

a) Andezity prvej periódy sú sprevádzané zrudnením a majú túto ná-
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slednosť: pyroxenické andezity zväčša propylitizované, pyroxenicko-bioti-
tické andezity, biotiticko-amfibolické andezity (dacity). 

b) Druhá perioda má túto sukcesiu: pyroxenicko-amfibolicko-biotitické 
andezity, pyroxenicko-amfibolické andezity, biotiticko-amfibolické andezi­
ty, pyroxenické andezity porfyrického vývoja. Okrem andezitov sú zastú­
pené trachyty, ryolity a čadiče. 

Č e c h o v i č (1933) rozpracoval sukcesiu neovulkanických hornin £re 
handlovskú panvu Andezity zadeľuje celkom do piatich periód, ktoré sa 
nedajú v celom rozsahu aplikovať ani na Bôckhovu ani na Fialovú schému. 

Nejednotnosť v ponímaní oscilácie a sledu vulkanizmu vyplýva zo znač­
ných medzier v geologicko-petrografickom a petrochemickom výskume 
v rozsiahlej oblasti Štiavnického pohoria Slovenského stredohoria. 

II. Niektoré nové poznatky o geologickej stavbe okolia Banskej Štiavnice 

1. V e k o v ý v z ť a h k ř e m e n n é h o d i o r i t u 
k o k o l i t ý m a n d e z i t o m 

V rámci geologicko-petrografického štúdia širšieho okolia Banskej Štiav­
nice bola detailne preštudovaná oblasť křemenného dioritu medzi Juraj 
štôlňou a Bankami. Pokiaľ ide o vekový vzťah křemenného dioritu k pyro-
xenickým andezitom, v literatúre sú uvádzané odlišné stanoviská. Drobno-
zrnný diorit (křemenný diorit) R a t h (1877, 1878) považuje za predtre-
ťohorný, podobne tiež grúnstein-trachyt, ktorý je však od predošlého 
mladší. S za b ó (1891) grúnstein-trachyt čiže propylit síce pokladá za tre-
ťohorný, ale křemenný diorit považuje podobne ako R a t h za predtreťo-
horný. Naproti tomu podľa B ô c k h a (1901) pyroxenický andezit a kře­
menný diorit sú treťohorného veku, pričom posledný je mladší. 

Pri detailnom mapovaní a mikroskopickom vyhodnotení hornín študo­
vaného terénu boli zistené kritériá, ktoré podporujú čo do následnosti 
hornín pyroxenického andezitu a křemenného dioritu stanovisko R a t h a 
aj S z a b ó a , s výnimkou ich vekového zadelenia. Za tento názor hovoria 
tieto f aktá: 

a) Smer lineárnych efuzív pyroxenických andezitov, ako aj zrudnenia 
je ca 30° na severovýchod. Teleso křemenného dioritu má priebeh medzi 
Juraj štôlňou. Bankami až Pesserami pri Vyhniach, vcelku v smere VVJ— 
ZZS. Dacity mladšie od pyroxenických andezitov spravidla dodržujú ich 
smer. Ak sa postavíme na Bôckhovu pozíciu v otázke pomeru dioritu a py­
roxenického andezitu, potom treba hľadať geologické zdôvodnenie, prečo 
stredný člen medzi pyroxenickými andezitmi a dacitom, t. j . křemenný 
diorit, má na ich smer priečny priebeh. 
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b) Křemenný diorit ako teleso svojím vznikom hypoabysálne má odlišný 
priebeh kryštalizácie od pyroxenických andezitov. Prvý je jemnozrnný 
a holokryštalický, s hypidiomorfnou štruktúrou, t. j . kryštalizácia magmy 
bola pozvoľná za súčasného uvoľňovania plynnej fázy, pri ktorej treba 
predpokladať, že nemala možnosť k úniku a pôsobila pri tuhnutí ako mine-
ralizátor. Pyroxenické andezity sú porfyrické a hemikryštalické, s hyalo-
pilitickou štruktúrou. Tu treba zase predpokladať, že kryštalizácia pre­
biehala za úniku plynnej fázy uvoľnenými cestami pri sopečnej činnosti. 
Môžeme síce vysloviť názor, avšak za predpokladu, ak pyroxenický andezit 
považujeme za starší, že masy pyroklastického materiálu súvisiace s efu-
zívnou činnosťou pyroxenického andezitu mohli vytvoriť podmienky pre 
kryštalizáciu hypoabysálneho telesa. V rozpore s týmto predpokladom sú 
pozorované skutočnosti; na jednej strane výstup tufov na severozápadných 
svahoch Pekárky, ktoré sú hlboko pod úrovňou pyroxenických andezitov 
a podľa superpozície medzi oboma možno súdiť, že pyroxenický andezit je 
vyliaty na tufy, na druhej strane křemenný diorit vystupuje do výškovej 
úrovne pyroxenického andezitu (780 m) severozápadne od Rossgrundského 
jazera (mladšie variety andezitov v tomto komplexe kulminujú na výšine 
Pekárka 842 m). Podľa polohových pomerov pyroxenický andezit tvorí sčasti 
pokrov na kremennom diorite, ktorý vystupuje v jeho podloží. Toto pozo­
rovanie je potvrdené tiež odvalovým materiálom z prieskumnej chodby ve­
denej z údolia od osady Banky pod výšinu Pekárka. Prístupná časť chodby 
prebieha v pyroxenickom andezite. Úlomky křemenného dioritu sú na naj­
mladšej časti odvalu, podľa čoho možno súdiť, že koniec chodby dosiahol 
křemenný diorit. 

c) Obnažené teleso křemenného dioritu medzi Rossgrundským jazerom 
a osadou Bankami bolo v doterajších geologických mapách zakresľované 
ako dioritový celok, Pri detailnom mapovaní v r. 1953 bolo zistené, že ca 
'/s telesa je budovaná hyperstenickým andezitom, ktorý preráža křemenný 
diorit sieťou žíl s hlavným smerom SV—JZ. Andezitové žily pokračujú aj 
mimo oblasť křemenného dioritu, severne na výšinu Pekárka a na juh sa 
sčasti ponárajú pod výlevy mladších andezitov. 

d) Vo svahu Širokého vrchu pri Juraj štôlni v strednom kameňolome 
v tufe pyroxenického andezitu, ako aj v samom hyperstenickom andezite 
boli zistené uzavreté úlomky křemenného dioritu. I keď hmota tufu a an­
dezitu bola propylitizačnými procesmi značne premenená, úlomky křemen­
ného dioritu sú mikroskopicky určiteľné. Křemenný diorit možno sledovať 
v smere ZZS od stredného kameňolomu, a to v podloží vápencov a verfén-
skych bridlíc, ktoré patria k Štiavnickému ostrovu ( F u s á n — Š a l á t 
1952), jednak údolím medzi kameňolomom a Juraj štôlňou, a jednak na 
severnom svahu ŠoboVa. B ô c k h (1901) v protiklade s týmto konštatuje, 
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že v staropaduánskej starej štôlni Antona Paduánskeho vo Vyhniach sa 
v diorite nachádzajú vložky pyroxenického andezitu. Pretože B ô c k h na 
inom mieste hovorí, že vzájomný pomer medzi pyroxenickým andezitom 
a dioritom sa dá ťažko určiť, uvedený údaj bude treba preveriť. 

Záverom treba zhrnúť, že z geologicko-tektonického hľadiska magma 
křemenného dioritu vystupovala po pukline v smere ZZS—VVJ, teda priečne 
k smeru ca 30° na severovýchod, podľa ktorého sa diali lineárne erupcie 
pyroxenických andezitov, prevažne tiež dacitov a vznik štiavnického zrud-
nenia. Ďalej treba konštatovať, že hyperstenický andezit preráža křemenný 
diorit a úlomky křemenného dioritu sú uzavreté v tufe pyroxenického ande­
zitu a v samom hyperstenickom andezite. Napokon křemenný diorit tuhol 
ako hypoabysálne teleso, kým andezity tuhli ako efuzívne horniny. Z týchto 
úvah možno urobiť záver, že křemenný diorit je starší ako pyroxenické 
andezity a pre jeho vznik netreba predpokladať existenciu osobitnej magmy, 
ale ho možno považovať za čiastkový diferenciát magmy neovulkanických 
hornín, ktorý kryštalizoval blízko povrchu za odlišných fyzikálno-chemic-
kých podmienok ako výlevné andezity. 

V dôsledku uvedených zistení následnosť neovulkanických hornín v štu­
dovanom území je takáto: křemenný diorit, hyperstenický andezit, hyper-
stén andezit, dacit a biotiticko-amfibolický andezit. Uvedená sukcesia neo­
vulkanických hornín sa obmedzuje na zastúpené horniny v študovanom 
úseku. Spresnenie a úplnosť sukcesie neovulkanických hornín prvej periódy 
bude možno vykonať len po podrobnom, geologicko-petrografickom štúdiu 
širšieho okolia Banskej Štiavnice. 

2. N á s l e d n o s ť a n d e z i t o v m l a d š e j p e r i ó d y 
a j e j p o m e r k s t a r š e j p e r i ó d e 

V druhom spracovávanom úseku Štefultov—Počúvadlo—okolie Sitna 
výsledky terajšieho štúdia potvrdzujú oprávnenosť zaradenia vulkanitov 
do dvoch eruptívnych periód, a to do staršej periódy andezitov, ktorá je 
sprevádzaná zrudnením ( B ô c k h 1901 a F i a l a 1933), a do mladšej 
periódy andezitov, ktorá je v podstate bez zrudnenia. 

A. V prvej perióde v mapovanom území sú zastúpené tieto horniny: hy­
perstenický andezit, hyperstenicko-diopsidaugitický andezit a biotiticko-
amfibolický dacit. 

B. V druhej perióde boli zatiaľ zistené tieto andezitové variety: biotitic-
ko-hyperstenický dacit, hyperstenicko-biotitický andezit, hyperstenicko-
amfibolicko-diopsidaugiticko-biotitický andezit, biotiticko-diopsidaugiticko-
hyperstenický andezit. 
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Rozsiahla tufová oblasť o značnej mocnosti sa rozprestiera najmä na 
severozápad, západ a juhozápad od Sitna. Na severozápad je nápadne ohra­
ničená t e k t o n i c k o u l í n i o u Čertova záhrada—Kováčova—Sitnian­
ska—František šachta, ktorá pokračuje na Kysihýbel a má smer JZ—SV 
(v ďalšom z l o m S i t n i a n s k o - k y s i h ý b e l s k ý ) od andezitových hor­
nín mladšej aj staršej periódy. Tufogénna oblasť podľa uvedenej tekto­
nickej línie vytvára širokú depresiu na juhovýchod až k Ilia potoku, ktorý 
tečie juhovýchodným smerom. Andezity oboch periód na severozápad po­
dľa tohto zlomu vyčnievajú a tvoria hrebeň prebiehajúci paralelne s tekto­
nickou líniou. Pri mapovaní bolo zistené, že eróziou a denudáciou tufov boli 
andezity obnažené a len miestami zostali na andezitoch menšie polohy tufov. 
Tento vzťah dovoľuje predpokladať uvedený zlom, podľa ktorého depre­
sívna časť tufogénnej oblasti poklesla. Ďalej treba konštatovať, že podľa 
zmieneného zlomu sa opakovali pohyby, v dôsledku ktorých vznikol systém 
diagonálnych puklín, ako ciest pre mladšiu efuzívnu činnosť. Prípady tekto­
nických zjavov možno v menšej miere pozorovať v oblasti Pockhaus. 

V študovanej oblasti následnosť neovulkanických výlevov bola zistená 
jednak na základe geologického vzťahu jednotlivých andezitov a petrogra-
fického štúdia, jednak z uloženia tufov, študovaných v defilé vo výmole 
úbočia Sitna na čiare Sitno—Pockhaus, ktoré patria k jednotlivým ande-
zitovým typom. 

Andezity prvej periódy vystupujú približne v smere puklín JZ—SV, po­
dľa ktorých zrudnenie prevažne prebieha. Vystupujú najmä pozdĺž hrad­
skej Banská Štiavnica—-Pukanec, t. j . severozápadne od Sitniansko-kysi-
hýbelského zlomu. 

Diferenciáty andezitovej magmy druhej periódy sa vyznačujú tým, že je 
v nich vždy prítomný biotit buď ako dominujúci minerál medzi tmavými 
komponentmi, buď len akcesoricky; biotit v tom prípade býva viac-menej 
magmatický resorbovaný a zatlačený magnetitom. Podľa doterajších štu­
dijných výsledkov diferenciácia v druhej perióde sa diala smerom od kys­
lejších hornín k bázickejším typom. Ich geologický vzťah čo do následnosti 
vulkanickej činnosti možno sledovať v spoločnom území s andezitmi prvej 
periódy, t. j . v oblasti na severozápad od zmienenej tektonickej línie. Tento 
názor sa potvrdzuje najmä tým, že v oblasti severozápadne od spomínanej 
poruchovej línie medzi Štefultovom a hradskou medzi Rychňavským a Počú-
vadlovským rybníkom prerážajú mladšie andezity staršie vo forme žíl 
(Luk á č, 1955). 

Mohutné pokrovy tufov a tufitov v okolí Sitna a Pockhausu nasvedčujú 
tomu, že mladšia vulkanická perióda bola bohatá na pyroklastický materiál. 
V defilé úbočia od Sitna na čiare Sitno—Pockhaus boli zistené tieto variety 
tufov (od najstarších k mladším) : tuf biotitického andezitu, tuf bioti-
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ticko-hyperstenického dacitu, tufity tuf-andezitu, tuf hyperstenicko-amfi-
bolicko-biotitického andezitu. 

Z tufového plateau pod Sitnom tufy možno sledovať smerom vertikálnym 
na svahoch Sitna o mocnosti ca 250 m. Tieto zatiaľ neboli spracované 
a možno predpokladať, že pomôžu doplniť ďalšiu následnosť andezitových 
variet mladšej periódy vulkanickej činnosti. Vo vertikálnom odkryve tufov 
boli doteraz bezpečne zistené dve polohy sladkovodných tufitov nasledu­
júcich za sebou. Podľa tufitových zvyškov v okolí Sitna sladkovodné jazero 
bolo rozsiahle. Rozprestieralo sa zhruba od Červenej studne severne od 
Banskej Štiavnice smerom na juhozápad až k Počúvadlu. 

V študovanej oblasti nateraz neboli zistené také podklady, aby sa mohlo 
hovoriť aj o stratigrafickom postavení jednotlivých periód vulkanickej čin­
nosti. Na prácach v petrochemickom a geochemickom smere sa pokračuje. 

Porovnávaním starých banských diel vykonávaných v oblasti Banskej 
Štiavnice s geologickou mapou študovaného územia možno konštatovať, 
že banské práce išli prevažne podľa hraníc andezitov staršej periódy. Ich 
pokračovanie sa zpravidla zastavilo na diagonálnych puklinách ku smeru 
zrudnenia vyplnených andezitmi mladšej periódy. Táto skutočnosť nazna­
čuje, že zrudnenie súvisí prevažne s eruptívnou činnosťou starších ande­
zitov. Treba tiež zdôrazniť, že andezity mladšej periódy sú hojne spre­
vádzané pyroklastickým materiálom, ktorý je v teréne bohato zachovaný 
vo forme aglomerátov, tufov a tufitov, na rozdiel od staršej periódy, pri 
ktorej sú tufy zachované iba skromne; ďalej ich rozdielna petrografická 
povaha, ako aj faktor rudonosných procesov, dali podklad pre delenie vul­
kanickej činnosti na dve periódy. 

* t- * 

Uplatnením sa ešte dôslednejšej spolupráce kolektívu pri prehlbovaní 
komplexnej metódy práce Katedier mineralógie a petrografie a nerastných 
surovín prispejú naše práce na ďalšie vyjasnenie vulkanických a metalo-
genetických pochodov v Kremnicko-štiavnickom rudohorí, čím do značnej 
miery prispejú tiež praxi. 

Katedra mineralógie a petrografie 
Fakulty geologicko-geografických 

vied Univerzity Komenského, 
Bratislava 
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p y Ä O JI b <I> JI y K A H 

H E K O T O P bi E n P O B Jl E M bi, 
C B H 3 A H H bi E C n P O H B Jl E H H H M H H E O B V Jl K A H H 3 M A 

B O K P E C T H O C T H X r. B A H C K A I I I T H A B H H U A 

B nepBoň yacTH CBoeŘ paóoTbi aBTop 3naKOMHT c pe3yAbTaTaMii iiccjieAOBaHiin <1>. Oiiajiw 
(1933) n B. lexoBima (1933), a 3aTeM cooómaeT HeKOTopwe AaHHbie o npoii3BeAeHHbix HM 
reo/ioro-neTporpacpimecKHx ii3MCKanHíix B oKpecrnocTHX r. BaucKa IllTHaBHima. 

i. Bo3pacTHoe cooTHOiueHiie KBapueBoro AuopiiTa n BbiCTynaroiunx B ero coceaciBe an-
Äe.31ITOB. 

Bují nccjieÄOBaH ynacTOK, pacnoJio>KeHHbu"i Me»ay mTOJibHeň lOpaii it cea. BaHKH, r.ne 
BbiCTynaeT rnnaóiiccajibnoe TeJio KBapueBoro jinopHTa. Ec.m odaBiiTb B dopoHe TOMHOC 
onpeaeJieinie B03pacTa nopoA, TO nafijiiOAeHHsi B oómeM noATBep>KAaK>T TOMKy 3peHii;i 
ľ. PaTa (1878) H onpoBepraior MHemie ľ. Sena (1901), cMiiTaBiuero. MTO niipoKceHOBwe 
aHAe3iiTbi CTapme KBapueBoro AiiopiiTa. OcHOBbiBasicb na CBOIIX HccjieAOBaHHflx, aBTop npu-
XOAHT K 3aKJnolienino, m o B npouecce AHtptpepenunauiiii neoByjiKaHimecKoň Marinu KBap-
ueBbiň ÄHopiiT oópa30Bajic>i npe>Kiie nnpoKcenoBoro aHAe3iiTa. OaKTbi, noATBep>KAaiomne 
3Ty Tô iKy 3peHHíi, cjieÄyiomne: a) H3JiHBiiiHeca no TpemnuaM niipoKcenoBbie aHAe3UTH, 
TaKJKe KaK n AauiiT, HMeiOT nanpaBJiennc npiiMepHO 30° K ceBepo-BOCTOny. rnnaóiiccaJTMioe 
TCJIO KBapueBoro AHopiiTa, Koxopbiň Ben ciUTaeT npoMOKyioqubiM HJienoM Me>KAy nnpo-
KceHOBbiM aHAe3HT0M H AauiiTOM, TíiHeTCfl B HanpaBJíeHiin BIOB—3C3. ó) I/CJIOBIIH Kpu-
C'íaJijiiBauHH KBapueBoro A'iopiita c nmiiAiioMopcpHoň CTpyKTypoň oTjuma.iucb OT ycjiOBHÍí. 
npn KOTopux KpHCTajMH30Bajmcb nupoKceHOBbie aHAe3iiTbi -nopcpupoBoro pa3BimiH, CTpyn-
T)pa KOTopux npeuMymecTBeHHO maJioniuiiiTOBaH. reojiorimecKiie VCJIOBUÍI HaxoHíAeHHJi 
noKa3biBaK)T, Lrro nupoKcenoBbiH auÄe3HT H3JIHJICH na KBapueBbiň AuopuT. B) Tejio KBapueBo­
ro AHopHTa, KOTopoe o6Ha>KaeTCH nie>KAy 03epoM PoccrpyHA n ce.i. BaHKH, n npomi3ano 
HenpaBiiJibnoň CBTBIO XHA rnnepcTenoBoro aHAe3HTa, pacnojio>KeHHbix oóbmuo B nanpaBJíc-
HHH CB—103 H 3aniiMaiomiix npiiMepno '-jz Bceň Maccu KBapueBoro AiiopuTa. r) B cpeAi-ieii 
KaMeHOJTOMHe 6AII3 uiTOJibnii lOpaň nponnjiHTH3iipoBaHHbiň ninepcTeHOBbiu aHAe3iiT n Ty(pbi 
coAep>i<aT oó.aoMKH KBapueBoro AiiopiiTa. 

Ha ocHOBaHiiH Bcero Bbime CKa3aHHoro MO>KHO 3aiíJiK)Hi!Tb, m o KBapueBbiii AHopnT 3BJTH-
eTCH npoayKTOM Ancpcpepeiiuiiauiiii MarMM, AaBmeii HaliaJio neoByjiKammecKiiM nopoAav. 
3aCTbiBaiuic npoii30ui.iio 6JUI3 noBepxnocTii 3eMJiu, npuieM cpii3UKo-xiiMHqecKHe ycjioBiisi 
OTJiH4ajiiicb OT Tex, npn KOTopux KpiiCTaJMii30Bajnicb óo.nee MO.iOAbie nupoKceHOBbie au-
Ae3HTbI. 

Pe3yAbTaTH npoH3BeAennbix iiccjieAOBaniiň I"IO3BOAÍIIOT ycTanoBiiTb nocneAOBaTeAbHocib 
oópa30Banua HeoByjiKammecKHX nopoA B HenocpeACTBeHHoft ÓJIIBOCTH KBapueBoro Aiiopiua: 
KFapueBbiň AuopiiT, nmepcTeHOBbiH aHAe3nr, runepcTeHOBO-AiionciiAaBrHTOBbin 'anAe3HT, 
AaUHT, ÓUOTIITOBO-aMtpUÓOAOBblH aHAC3HT. 

2. nocJieAOBaTCAbHOCTb oópa30BaHH5i aHAe3HTOB óoflee no3AHero nepnoAa n COOTHOUJC-
HÍIH Me>KAy HHMII H aHAe3UTaMii 6oAee paHHero nepnoAa. 

Pe3yjibTaTbi nccjieAOBaHiiň, npoii3BOAUBuiHxc!i Ha ApyroM yqacTKe, Me»Ay nyHKTaMii 
UJiecpyjiTOB H no4yBaA.no, a TaKKe B oKpecTHOCTHX ropu CHTHO, noATBep»AaroT npaBiuib-
nocTb npcAnoAO>KeiiHH, m o (jbiJio ABa nepnoAa nposiBAeHUH ByjiKaHiiMecKoft AeHTeAbHOCTit: 
aKAe3iiTbi oópa30BaJincb H B óoAee panunň nepnoA, xapaKTepn3yH3UiuňcH opyAeHeHHeM, 
n B óojiee no3AHHi"i, KorAa opyAeHeHim coôcTBeHno ne npoii3ouiJio. 

riopoAbi, B03HHKunie B uepBOM nepnoAe, npeACTaB.ieHbi B iiccjieAOBaHHoň oôJiacTii nmep-
CTeHOBHM anAe3iiT0M, coAepÄamnM B KanecTBe aKueccopnoro MHHepa/ia AHonciiAaBniT, an-
AC3HT0M C rHnepCTeHOM U AUOnCIIAaBniTOM, ÓlI0TIIT0B0-aM(j)Il60A0BbIM AaUHTOM. 
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Ko BTopoMy nepnoAy OTHOCATCSI cneAyioinHe nopoAbi: ÔHOTHTOBO-rHnepcTeHOBbiH AaiIHT, 
rHiiepcTeHOBO-ÔHOTHTOBbift aHAe3iiT, anAe3HT c rimepcTeHOM, aivicpHÔojioM, ÔHOTHTOM H AHon-
ciiAaBniTOM, 6iioTHTOBO-AHoncHAaBniToro-rnnepcTeHOBbiH anAe3iiT. 

FlocJieAOBaTeJibHOCTb II3JIHHHHÍI HeoByAKaHiľ-iecKiix jiaB 6biAa ycTaHOBJíeHa OTwacTii HS 
OCHOBaHHH COOTHOĽUeHHH Me>KAy OTAeAbHbIMII TejiaMH aHAe3HTOB B OÔJiaCTH AHCAOKaUHH, 
pacnoAO>KeHHoň Ha ceBepo-3anaAe BAOJib cHTHaHCKO-KHCHrnôeJibCKoro pa3AOMa, OTiacTii 
Ha OCHOBaHHH ycAOBHň 3ajieraHii;i TycpOB, irayiieHHbix B npocpnjie na CKJioHe ropw CHTHO 
no AHHHH CHTHO—rtoKray3. 

BAOAb CHTHHHCKO-KHCHrHÔeAbCKOro pa3JI0Ma HaÔJIKDAaiOTCfl XHJIH nHpOKCeHOBHX aHAe-
3HTOB n nanHTOB, oópa30BaBiuHXC5i B paHi-ieivt nepiiOAe H iiMeromnx HanpaBJienne OKOJTO 
30° K CB, n aHAe3HTbi npHypoyHBaeMbie K fiojiee no3AHeMy nepHOAy, AJín KOTopwx xapaK-
Tepno npncyTCTBHe ÔHOTHTa. }Kmibi 6ojiee IOHHX (óojiee KHCJIMX) aHAe3HTOB no óojibmeň 
qacTii nepeceKaiOT 6ojiee ApeBnne (ôojiee ocnoBHbie) aHAe3HTW B HanpaBJíeniiHX C—10. 
B—3 n C3—IOB. 

MiOHiHbie TOJimn TycpOB n TycpcpHTOB, 3aAeraiomne B oKpecTHOCTHX BHCOT CHTHO H FIOK-
ray3, cBHAeTeJibCTByiOT o TOM, HTO RJIÍÍ 6ojiee no3AHero nepnoAa xapaKTepHO ôojibuioe KO-
AimecTBO niipoKAacTHwecKoro MaTcpnaAa. B npocpujie Ha CKAOHC ropbi CHTHO, Ha AHHIIH 
CHTHO—IloKray3, naxoAflTCH cjieAyroniHe pa3H0BHAH0CTH TycpOB H TycpcpHTOB (OT 6ojiee 
CTapux K 6oJiee MOJIOAMM): aHAe3HTOBbiři Tycp c ÔHOTHTOM, AauHTOBbiíi Tycp c ÔHOTHTOM 
H nmepcTeHOM, TycpcpHTbi, aHAe3HT0Bbiô Tycp c ÔHOTIITOM H ranepcTeHOM, aHAe3HT0Bbiii Tycp 
c aMcpHÓojioM, rnnepcTeHOM n ÔHOTHTOM. 

Tycpbi noA ropoň CHTHO npocjiBKHBaiOTCH npiiMepHO na 400 M B BepTHKajibHOM na-
npaBAeHHH. flannbix, KOTopue no3Bannjiii 6bi onpeAeAUTb CTpaTurpacpimecKoe nojioxenne OT-
AcnbHbix nepnoAOB ByjiKanniiecKoň AesTTeJibi-iocTH, noica eme ne HMeeTCfl. 

ľlepeBOA co cjioBau,Koro B. A n A P y c o B o H. 

Kacpedpa MtinepaAoauu u nerpozpacpuu (pi+KijAbTeTa aeoA.oao-aeoapcMpmecK.ux nay K 
yHueepcuTera UM. KoMencKoeo, BparucAaea 

R TJ D O L F L TJ K Á Č 

E I N I G E P R O B L É M E D E S N E O V U L K A N I S M U S I N B R E I T E R E R 
U M G E B U N G V O N B A N S K Á Š T I A V N I C A 

I m ers ten Teile des Referates w e r d e n die Ergebnisse der Arbeiten von Fia la F . (1933) 
u n d Čechovič V. (1933) angefí ihrt. D a n n w e r d e n die Teilergebnisse m e i n e r geologisch-
petrographischen Studien iiber die U m g e b u n g von B a n s k á Štiavnica kri t isch b e t r a c h t e t . 

1. Die Altersbeziehung der Diorite zu den Andesiten ihrer Umgebung. 
Es wurde das Gebiet zwischen ďem Juraj-Stol len und Banky s tudiert . In diesem Ab-

schnitte t r i t t ein der E n t s t e h u n g nach hypoabyssaler Quarzdior i tkôrper auf. Die erreich-
ten Kr i te r ien £úr das Al ter des Quarzdiori tes bestä t igen den S tandpunk t G. Ra ths (1878) 
abgesehen von seiner Eingl iederung dem Alter nach, bes t re i ten aber die Eingl iederung 
H. Bôckhs (1901), welcher die pyroxenischen Anďesite fur a l t e r u n d den Quarzdior i t fur 
j i inger hal t . Aus meinen Studien im Differenziationsprozesse des neovulkanischen Mag­
mas gent hervor, dali der Quarzdiori t a l ter ist als der pyroxenische Andesit. Diese An-
sicht stiitzt sich auf folgende T a t s a c h e n : a) Die R i c h t u n g der l inearen Effusionen der py­
roxenischen Andesite sowohl wie der Vererzung ist ca 30° gegen NO. Der hypoabyssale 
Quarzdiori tkôrper, den Bôckh als Zwischenglied zwischen den pyroxenischen Andesit und 
den Dazit stellt, h a t die R i c h t u n g OOS—WWN. b) D e r Quarzdior i t mi t hypidiomorpher 
S t r u k t u r h a t einen anderen Kristal l isat ionsverlauf als die pyroxenischen Andesite in 
porphyrischer E n t w i c k l u n g mit uberwiegend hyalophil l i t ischer S t r u k t u r . Die geologi-
schen Lagerungsverhäl tnisse sprechen dafiir, dafj sich der pyroxenische Andesit iiber den 
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Quarzdiorit ergossen hat. c) Der entbloBte Quarzdioritkôrper ist zvvischen dem See 
,,Rossgrundské jazero" (RoíJgrund) und Banky ca zu % seiner ganzen Masse von einem 
unregelmäBigen, aus hypersthenischem Andesit bestehenden Adernnetz zumeist in der 
Richtung NO—SW durchdrungen. d) Irn. mittleren Steinbruch beim Juraj-Stollen, in 
propyllitisiertem, hypersthenischem Andesit und Tuffen sind Quarzdiorittrummer ein-
geschlossen. 

Aus dem Angefuhrten kann man schlieBen, daB der Quarzdiorit als Teildifferenziat 
des Magmas der neovulkanischen Gesteine angesehen werden kann, dafi er in der Nähe 
der Erdoberfläche unter geeigneten physikalisch-chemischen Bedingungen kristalli-
sierte und alter ist als die pyroxenischen Andesite. 

Nach den bisherigen Ergebnissen zeigt sich die Aufeinanderfolge der neovulkanischen 
Gesteine in der unmittelbaren Umgebung des Quarzdiorits von den ältesten zu den 
jiingeren íolgendermaBen: Quarzdiorit, hypersthenischer Andesit, diopsid-augitisch hy-
persthenischer Andesit, Dazit, biotitisch-amphibolischer Dazit und amphibolisch-bioti-
tischer Andesit. 

2. Die Reihenfolge der Andesite der jiingeren Periodě und ihr Verhältnis zur älteren 
Periodě. 

Im zweiten bearbeiteten Abschnitte: Štefultov—Počúvadlo und Umgebung des Berges 
Sitno bestätigen die Ergebnisse des bisherigen Studiums die Einteilung der Vulkanite 
in zwei Eruptionsperioden, und zwar: die ältere Andesitperiode, welche von Vererzung 
begleitet ist, und die jtingere Andesitperiode, die im wesentlichen ohne Vererzung ist. 

In der ersten Perióde sind im kartierten Gebiete folgende Gesteine vertreten: Hyper­
sthenischer Andesit mit akzessorischem Diopsidaugit, diopsidaugitisch-hyperstheni-
scher Andesit, biotitisch-amphibolischer Dazit. 

In der zweiten Perióde wurden bisher folgende Varietäten festgestellt: biotitisch-hy-
persthenischer Dazit, biotitisch-hypersthenischer Andesit, biotitisch-diopsidisch-amphi-
bolisch-hypersthenischer Andesit und hypersthenisch-diopsidisch-biotitischer Andesit. 

Die Reihenfolge der neovulkanischen Effusionen wurde einerseits auf Grund der 
Beziehungen zwischen den einzelnen Andesiten in der Bruchregion gegen NW längs 
des Sitno-Kysihiibel-Bruches festgestellt, andererseits auf Grund der Lagerung der 
Tuffe, welche ich im Defilé des Grabens am FuBe des Berges Sitno auf der Linie Sitno— 
Pockhaus studiert habe. In dieser Region wurden Andesite beider Perioden identifiziert. 

In der Region gegen NW längs des Sitno—Kysihiibel-Bruches treten pyroxenische 
Andesite und Dazit der älteren Perióde auf, deren Gangrichtung ca 30° gegen NO ist, 
und Andesite der jiingeren Perióde, in welcher Biotit anwesend ist. Die Varietäten der 
júngeren Andesite, iiberwiegend mit Gangcharakter, durchdringen die älteren beson-
ders in den Richtungen N—S, O—W und NW—SO. 

Die mächtigen Tuff- und Tuffitdecken in der Umgebung von Sitno und Pockhaus 
zeugen davon, daB die jtingere vulkanische Perióde reich an pyroklastischem Material 
war. Im Defilé des BergfuBes des Sitno, auf der Linie Sitno—Pockhaus wurden fol­
gende Varietäten der Tuffe und Tuffite von den ältesten zu den júngeren festgestellt: 
Andesit-biotitischer Tuff, biotitisch-hypersthenischer Tuff-Dazit, Tuffite, biotitisch-
hypersthenischer Tuff-Andesit, amphibolisch-hypersthenisch-biotitischer Tuff-Andesit. 

Die Tuffe unter dem Sitno (1011 m) lassen sich vertikál ca 400 m verfolgen. Ich 
fand beim Studium keine geeigneten Grundlagen, um auch die stratigraphische Stel-
lung der einzelnen Perioden der vulkanischen Tätigkeit beurteilen zu kônnen. 

Ubersetzt von V. D 1 a b a č o v á. 
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