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NIEKTORE PROBLEMY NEOVULKANIZMU
V SIRSOM OKOLI BANSKEJ STIAVNICE

{Ruské a nemecké resumé)
Uwvod

7 prilezitosti dne$nej vedeckej konferencie ¢lenovia Katedry mineralogie
a petrografie prednest prehladné referaty o ciastkovych vysledkoch ve-
deckej ¢innosti za posledné dva roky z terénnych a laboratérnych prac
v oblasti Kremnicko-§tiavnického rudohoria. Tym, Ze naSa katedra prevzala
do vyskumného programu najmi Stiavnické pohorie, sustredovalo sa na
tomto probléme ¢o najviac élenov, aby bol urobeny zaciatok pre komplexné
spracovanie vyty¢eného problému. Zatial pre tento spdsob prace neboli
vytvorené také priaznivé podmienky, aby komplexnost bola v plnom roz-
sahu zaistena. AvSak aj pri roznych technickych nedostatkoch a tazkos-
tiach sa uZ pre tento typ prace prejavili uzitoéné momenty. Komplexné
rieSenie tematiky menovaného tizemia umoznuje zaistovat uzsiu spolupracu
¢lenov katedry, pruznej$iu vymenu nazorov a vymenu skisenosti, ¢o znaéne
napomaha rychlejéiemu vedeckému rastu kolektivu a napokon pomaha
fakulte pri praktickej vychove Studentov a diplomantov.

Vedl'a rozsiahlych pedagogickych povinnosti ¢lenov katedry podla moz-
nosti sa tu za¢al v poslednych dvoch rokoch ststavne vykonavat geologic-
ko-petrograficky vyskum (kolektiv: Lukaé, Krist, Cajkova a diplo-
manti) a §tudovat zrudnenie z geochemicko-paragenetického (Kodéra
a diplomanti) a metalogenetického hladiska (Bohmer a diplomanti).
V tomto smere budii zamerané tiez prednesené prispevky.

V mojom prispevku sa v tivode obmedzim na struénii charakteristiku
vyvoja nazorov na geologicku stavbu Stiavnického pohoria. V druhej Casti
svojho referatu podam struény prehlad vysledkov vyplyvajucich z mojho
thdia o postupnosti vylevov neovulkanickych hornin: a) vekovy vztah
kremenného dioritu k okolitym andezitom, b) naslednost andezitov mlad-
Sej periédy a jej pomer k starSej periode.

Kremnicko-§tiavnické rudohorie geograficky patri Slovenskému stredo-
horiu, ktoré ako kruhovitd sopeéna oblast vyvrelo na vnitornej strane
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Karpatského oblika. Vulkanizmus v Slovenskom stredohori stvisi s popa-
leogénnym vrasnenim a tvorenim sa mohutnych zlomov a poklesov. V roz-
siahlom sope¢nom pohori Slovenského stredohoria rudonosné oblast Krem-
nicko-Stiavnickd mé dodnes zna¢ny hospodarsky vyznam, a preto nepre-
kvapuje, ze Sirsie okolie Kremnice a Banskej Stiavnice bolo v minulosti, ako
aj dnes predmetom intenzivneho, geologicko-petrografického a rudného
vyskumu.

I. Struény prehlad ndzorov na geologicki stavbu Stiavnického pohoria

Uz davno pred XIX. storoéim tomuto kraju venovali pozornost mnohi
prirodovedecki badatelia. Zaliatkom XIX. storodia franctizsky geoldg
Beuadant (1822) prindSa na stavbu tohto tizemia nové nazory, ktoré
boli podkladom pre d’alSie Studie v tomto storoéi. Granitom, syenitom, ru-
lam a tzv. griinsteinom sice nespravne pripisuje neptunisticky pdvod, avsak
horniny trachytové (pod tymto ndzvom opisuje prevazne andezitové hor-
niny, dalej dacity a ryolity) a bazaltové povazuje za vulkanické horniny.
V Slovenskom stredohori rozoznava trachytové a bazaltové terény. Bazalty
charakterizuje ako horniny vel'mi mladé a povaZuje ich za doplnok ku tra-
chytovému terénu, ktory pokryva rozsiahlu oblast. Styk oboch terénov je
oddeleny tufmi a trachytovymi konglomeratmi. Trachytovy terén rozde-
I'uje podla vzhladu a zloZenia na: a) pravé trachyty, b) trachytické por-
fyry, ¢) perlity, d) porfyry molaires (ryolity).

Pettko (1853) griinstein zaradil k trachytom a ako prvy eruptivne
horniny povaZoval za posteocénne.

Richthofen (1860) oproti Beuadantovi medzi vulkanickymi horni-
nami rozoznava trachyty spolu s griinsteinom, ryolity a bazalty. Skupiny
trachytov a ryolitov odliSuje podla pritomnosti zivcov. Podla neho tra-
chytmi sa zacala vulkanickd ¢innost tretohor, ktoré vyhradne tvoria ma-
sové erupcie. Richthofen za najstar$iu horninu povazuje griinsteinovy
trachyt bez sprievodu tufov. Mladsie su $edé trachyty s moenymi polohami
tufov. Dalej po tychto zarad’uje‘ ryolity a ako najmladsie bazalty.

Richthofenova praca bola podkladom pre zhotovenie geologickej
mapy viedenskym Statnym geologickym tstavom r. 1860 (Andrian, Li-
pold, Stache, Paul, Ott, Windakiewicz, Razckievicz, Star
a ini). V mape bola uplatnend tato naslednost geologickych formécii:
syenit, rula, Zula (tieto reprezentuji hlavnt masu centralneho masivu pri
Hodrusi), dolomity, vapence, konglomerat s eocénnymi numulitmi, griin-
stein, trachyt, trachytové brekcie, ryolity, ryolitové tufy a bazalty. Lipold
(1867) v tejto sérii miocénne vrstvy zaradil pred griinstein a dacit pred
Sedy trachyt.



Hauer (1869—1873) Richthofenove Sedé trachyty rozdeluje na ande-
zity a vlastné trachyty.

Andrian (1866) za centrum Stiavnického pohoria povazuje krystali-
nikum Hodruse. Od neho na vychod SV—JZ sa vyskytuje griinstein a sme-
rom na zapad vystupuje Sedy trachyt a tufy. K poslednému zaraduje aj
horské masy Sitna, Inovea a Vtaénika. Za najmladsie andezity povaZuje
porfyrické horniny so sklovitou zakladnou hmotou, ktoré netvoria suvislé
terény a vystupuji len tu a tam, ako napr. pri Brehoch. Lladomeri a inde.
Oproti svojim predchodcom opisuje griinstein-trachytové tufy, ktoré vy-
stupuji na okrajoch pohoria.

Zeiller a Henry (1873) podavajui petrograficki charakteristiku
hornin a zvla3t sa venuji otazke zrudnenia griinsteinu.

Judd (1879) na zaklade chemicko-petrografického Studia granitov,
syenitov, griinsteinov a andezitov pridiel k nazoru, Ze st varietami eruptiv-
nej &éinnosti, ktoré vznikli za odli¥nych podmienok tuhnutia. Hodrussky
syenit na zéklade pritomnych, strednobazickych zivcov (labrador) a kre-
mefia uvazuje o jeho oznaenie ako kremenny diorit.

Rath (1877, 1878) sthlasne s Juddom syenit oznacuje za kremenny
diorit a jemnozrnny diorit povaZuje za jeho varietu. Kremenny diorit, ako
aj rudonosny griinstein-trachyt Rath povazuje za predtretohorny, pricom
grunstein-trachyt je mladsi Dalej popiera akykolvek vztah medzi nimi
a trefohornymi eruptivnymi horninami.

Hussak (1880), podobne ako Richthofen, delenie vulkanickych
hornin robi podla pritomnosti Zivecov na ortoklasové a plagioklasove.

V osemdesiatych rokoch minulého storoéia dokladnejsim Studiom Stiav-
nického pohoria sa vo svojich pracach zaoberali Szab6 (1878, 1884, 1886,
1887, 1891) a jeho spolupracovnici Gesell (1885), najmd Stiavnicky
geolog Cseh (1886). Szabd sa pokusil o prirodzent Klasifikiciu ande-
zitov, ku ktorej pristtpil z troch hladisk: a) Prvé hladisko berie do uvahy
povahu zivcov. Horniny s kyslymi Ziveami povazuje za starSie a s bazic-
kymi zivcami za mladSie. b) Druhym kritériom je mineralogicka asociacia
hornin. Na tomto principe rozlisil 5 typov trachytickych hornin toho istého
erupéného cyklu. ¢) Podla tretieho hladiska doraz kladie na asociaciu
makroskopicky uréitelnych mineralov. Pritom zvlast vyzdvihuje biotit.
Horniny s biotitom oznaduje ako pravé trachyty, bez sludy ako pravé
andezity (trachyty bez sludy). Szab6 pod nazvom trachyt v SirSom slova
zmysle zahriiuje v8etky tretohorné Zivecové horniny bez olivinu. Na zaklade
tychto kritérii podava schému sukcesie hornin: biotiticky trachyt, pyro-
xenicky trachyt (andezit) a bazalt.

Szab6é jemnozrnny syenit jednoznaéne oznatuje ako diorit a spolu



s verfénskymi bridlicami, vapencom a dolomitom ho povaZuje za mezo-
zoicky. Hrubozrnny syenit (granodiorit) vSak priraduje k trachytom ako
syenitovy biotit-ortoklas-trachyt. Prvy hovori tiez o griinsteine (propylite)
ako o hornine, ktora vznikla premenou starich trachytov v désledku sul-
fatarovej ¢innosti, ktora je zaroven pri¢inou zrudnenia. Tuto premenu hor-
nin — propylitizaciu uplatnil pri vSetkych trachytickych varietach.

Ryolity nepovazuje za samostatn horninu, ale len za faciu sl'udnatych
kremennych trachytov. Vznik ryolitov vysvetl'uje podmorskou vulkanickou
¢innostou. Z tychto pri¢in pre kazda varietu trachytov rozlisuje tieto facie:
normélnu, konglomeratovi (tufy), propylitovii (griinsteinovti) a ryolitovii.

Béckh (1901) pokracuje v Szabo6ovej praci, aj ked nesthlasi s jeho
asociaciou neovulkanickych hornin. Vystupovanie neovulkanickyceh hornin
podstatne zarad'uje do dvoch periéd, z ktorych kazda je ukondéena kyslymi
diferencidtmi. Néslednost hornin je takato: Prva periéda — pyroxenicky
andezit, pyroxenicko-amfibolicky andezit, pyroxenicko-biotiticky andezit,
diorit, granodiorit a aplit. Druhd periéda sa zaéina biotiticko-amfibolickym
andezitom a konéi sa ryolitom. Po prestavke vulkanickej ¢innosti koncom
pliocénu tato bola ukoncéena vylevom cadiGov bez acidnej variety.

Pri stanoveni sukeesii hornin sa opiera o geologické profily pozdlz dedié-
nej Stolne hodrusskej, $tolne Antona Paduinskeho a inych, v ktorych
mozno sledovat, ako mladSie horniny prerazaju starSie. Tym bola vyvra-
tend Szabbova naslednost hornin od kyslych do bazickych hornin. Béckh
kritizuje tiez postavenie dioritu, ktory podla Szabda patri do mezozoika.
Sam zaraduje diorit medzi kyslé horniny prvej periédy. Pre toto zaradenie
uvadza dva fakty, a to: Ze v staropaduinskej Anton §tolni boli zistené
vlozky pyroxenického andezitu v diorite, d'alej, ze diorit svojou aciditou
stoji blizko granodioritu a aplitu. Napriek tomu dodava, Ze vekovy pomer
medzi pyroxenickym andezitom a dioritom vzajomne sa da taZko urcit.

Medzi novsie prace o Stiavnickom pohori patria Stidie Kettnera
(1928), Quervaina (1927), Fialu (1931, 1933, 1936, 1937a, 1937b),
Salata (1950), Hettlera (1951), Fusan—Salata (1952), kde sa
hovori prevazne o ¢iastkovych problémoch.

Fiala (1933) na zaklade starsich geologickych méap a novsich vysku-
mov podobne ako Bockh (1901) predpoklada dve erupcéné periody neo-
vulkanickyeh hornin. Horniny prvej erupénej periédy maji priebeh VSV—
ZJZ. V ich podlozi sa nachadzaju starSie horniny tzv. Stiavnického ostro-
va, ktoré patria prevazne paleozoiku. V druhej erupénej periode mladsie
andezity maju smer S—J. Andezity tejto periody vystupuju tiez po priec¢-
nych puklinach. Tvoria ¢asto mohutné pokrovy so znaénymi masami pyro-
klastik.

a) Andezity prvej periédy st sprevadzané zrudnenim a maj( tiato na-
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slednost: pyroxenické andezity zvicéSa propylitizované, pyroxenicko-bioti-
tické andezity, biotiticko-amfibolické andezity (dacity).

b) Druha periéda mé tato sukeesiu: pyroxenicko-amfibolicko-biotitickeé
andezity, pyroxenicko-amfibolické andezity, biotiticko-amfibolické andezi-
ty, pyroxenické andezity porfyrického vyvoja. Okrem andezitov st zasti-
pené trachyty, ryolity a cadice.

Cechovié (1933) rozpracoval sukeesiu neovulkanickych hornin pre
handlovski panvu Andezity zadeluje celkom do piatich perioéd, ktoré sa
nedaju v celom rozsahu aplikovat ani na Bockhovu ani na Fialovu schému.

Nejednotnost v ponimani oscilacie a sledu vulkanizmu vyplyva zo znac-
nych medzier v geologicko-petrografickom a petrochemickom vyskume
v rozsiahlej oblasti Stiavnického pohoria Slovenského stredohoria.

I1. Niektoré mové poznatky o geologickej stavbe okolia Banskej Stiavnice

1. Vekovy vztah kremenného dioritu
k okolitym andezitom

V ramei geologicko-petrografického §ttdia SirSieho okolia Banskej Stiav-
nice bola detailne preStudovand oblast kremenného dioritu medzi Juraj
$tolnou a Bankami. Pokial ide o vekovy vztah kremenného dioritu k pyro-
xenickym andezitom, v literature st uvadzané odliSné stanoviska. Drobno-
zrnny diorit (kremenny diorit) Rath (1877, 1878) povazuje za predtre-
tohorny, podobne tiez griinstein-trachyt, ktory je vSak od predoSlého
mladsi. Szabé (1891) grinstein-trachyt ¢ize propylit sice poklada za tre-
fohorny, ale kremenny diorit povazuje podobne ako Rath za predtreto-
horny. Naproti tomu podla Bdckha (1901) pyroxenicky andezit a kre-
menny diorit s tretohorného veku, pri¢om posledny je mladsi.

Pri detailnom mapovani a mikroskopickom vyhodnoteni hornin Studo-
vaného terénu boli zistené kritéria, ktoré podporuju ¢o do naslednosti
hornin pyroxenického andezitu a kremenného dioritu stanovisko Ratha
aj Szaboba, s vynimkou ich vekového zadelenia. Za tento nazor hovoria
tieto fakta:

a) Smer linedrnych efuziv pyroxenickych andezitov, ako aj zrudnenia
je ca 30° na severovychod. Teleso kremenného dioritu ma priebeh medzi
Juraj §tolnou, Bankami az Pesserami pri Vyhniach, veelku v smere VVJ—-
77S. Dacity mladsie od pyroxenickych andezitov spravidla dodrZuju ich
smer. Ak sa postavime na Béckhovu poziciu v otazke pomeru dioritu a py-
roxenického andezitu, potom treba hladat geologické zddvodnenie, preco
stredny ¢len medzi pyroxenickymi andezitmi a dacitom, t. j. kremenny
diorit, ma na ich smer prie¢ny priebeh.
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b) Kremenny diorit ako teleso svojim vznikom hypoabysalne ma odlisny
priebeh krystalizicie od pyroxenickych andezitov. Prvy je jemnozrnny
a holokrystalicky, s hypidiomorfnou Struktarou, t. j. krystalizicia magmy
bola pozvoIna za sGcasného uvolfiovania plynnej fazy, pri ktorej treba
predpokladat, Ze nemala moznost k Giniku a posobila pri tuhnuti ako mine-
ralizator. Pyroxenické andezity su porfyrické a hemikrystalické, s hyalo-
pilitickou Struktrou. Tu treba zase predpokladat, ze krystalizacia pre-
biehala za tuniku plynnej fazy uvolnenymi cestami pri sopetnej &innosti.
Mozeme sice vyslovit nazor, aviak za predpokladu, ak pyroxenicky andezit
povazujeme za star$i, Ze masy pyroklastického materiadlu stvisiace s efu-
zivnou €innostou pyroxenického andezitu mohli vytvorit podmienky pre
kryStalizaciu hypoabysalneho telesa. V rozpore s tymto predpokladom st
pozorované skutofnosti; na jednej strane vystup tufov na severozapadnych
svahoch Pekérky, ktoré su hlboko pod troviiou pyroxenickjch andezitov
a podla superpozicie medzi oboma mozno sadit, Zze pyroxenicky andezit je
vyliaty na tufy, na druhej strane kremenny diorit vystupuje do vyskovej
tirovne pyroxenického andezitu (780 m) severozipadne od Rossgrundského
jazera (mladSie variety andezitov v tomto komplexe kulminuji na vysine
Pekarka 842 m). Podl'a polohovych pomerov pyroxenicky andezit tvori séasti
pokrov na kremennom diorite, ktory vystupuje v jeho podlozi. Toto pozo-
rovanie je potvrdené tiez odvalovym materidlom z prieskumnej chodby ve-
denej z udolia od osady Banky pod vySinu Pekarka. Pristupna ¢ast chodby
prebieha v pyroxenickom andezite. Ulomky kremenného dioritu st na naj-
mladsej Casti odvalu, podla ¢oho moZno sudit, #e koniec chodby dosiahol
kremenny diorit.

c¢) ObnaZené teleso kremenného dioritu medzi Rossgrundskym jazerom
a osadou Bankami bolo v doterajich geologickych mapéch zakreslované
ako dioritovy celok, Pri detailnom mapovani v r. 1953 bolo zistené, %e ca
'/; telesa je budovand hyperstenickym andezitom, ktory prerdza kremenny
diorit siefou Zil s hlavnym smerom SV—JZ. Andezitové zily pokratuji aj
mimo oblast kremenného dioritu, severne na vy$inu Pekarka a na juh sa
scasti ponaraju pod vylevy mladsich andezitov.

d) Vo svahu Sirokého vrchu pri Juraj $t6lni v strednom kameiiolome
v tufe pyroxenického andezitu, ako aj v samom hyperstenickom andezite
boli zistené uzavreté Glomky kremenného dioritu. I ked hmota tufu a an-
dezitu bola propylitizaénymi procesmi znaéne premenend, (ilomky kremen-
ného dioritu st mikroskopicky uréitelné. Kremenny diorit mozno sledovat
v smere ZZS od stredného kamefiolomu, a to v podlozi vapencov a verfén-
skych bridlic, ktoré patria k Stiavnickému ostrovu (Fusian—Salat
1952), jednak tidolim medzi kamefiolomom a Juraj &téliou, a jednak na
severnom svahu Sobova. Béckh (1901) v protiklade s tymto konstatuje,
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7e v staropaduanskej starej $tolni Antona Paduanskeho vo Vyhniach sa
v diorite nachadzaji vlozky pyroxenického andezitu. Pretoze Bdockh na
inom mieste hovori, ze vzajomny pomer medzi pyroxenickym andezitom
a dioritom sa da tazko uréit, uvedeny udaj bude treba preverit.

Zaverom treba zhrnit, Zze z geologicko-tektonického hladiska magma
kremenného dioritu vystupovala po pukline v smere ZZS—VVJ, teda priecne
k smeru ca 30° na severovychod, podla ktorého sa diali lineArne erupcie
pyroxenickych andezitov, prevazne tiez dacitov a vznik §tiavnického zrud-
nenia. Dalej treba konstatovat, Ze hyperstenicky andezit preraza kremenny
diorit a tlomky kremenného dioritu st uzavreté v tufe pyroxenického ande-
zitu a v samom hyperstenickom andezite. Napokon kremenny diorit tuhol
ako hypoabysalne teleso, kjym andezity tuhli ako efuzivne horniny. Z tychto
ivah mo#no urobif zaver, Ze kremenny diorit je stari ako pyroxenické
andezity a pre jeho vznik netreba predpokladat existenciu osobitnej magmy,
ale ho mo#no povazovat za Ciastkovy diferencidt magmy neovulkanickych
hornin, ktory krystalizoval blizko povrchu za odlisnych fyzikalno-chemic-
kyech podmienok ako vylevné andezity.

V dosledku uvedenych zisteni naslednost neovulkanickych hornin v Stu-
dovanom tzemi je takdto: kremenny diorit, hyperstenicky andezit, hyper-
stén andezit, dacit a biotiticko-amfibolicky andezit. Uvedena sukcesia neo-
vulkanickych hornin sa obmedzuje na zastipené horniny v Studovanom
tiseku. Spresnenie a tplnost sukcesie neovulkanickych hornin prvej periody
bude mozno vykonat len po podrobnom, geologicko-petrografickom studiu
girgieho okolia Banskej Stiavnice.

9. Naslednost andezitov mladS$ej periddy
a jej pomer k starSej periode

V druhom spracovavanom useku Stefultov—Poétvadlo—okolie Sitna
vysledky terajsieho Stdia potvrdzuji oprévnenost zaradenia vulkanitov
do dvoch eruptivnych periéd, a to do starSej periody andezitov, ktora je
sprevadzana zrudnenim (Béckh 1901 a Fiala 1933), a do mladsSe]
periédy andezitov, ktora je v podstate bez zrudnenia.

A. V prvej periéde v mapovanom tzemi su zastiipené tieto horniny: hy-
perstenicky andezit, hyperstenicko-diopsidaugiticky andezit a biotiticko-
amfibolicky dacit.

B. V druhej periéde boli zatial zistené tieto andezitové variety: biotitic-
ko-hyperstenicky dacit, hyperstenicko-biotiticky andezit, hyperstenicko-
amfibolicko-diopsidaugiticko-biotiticky andezit, biotiticko-diopsidaugiticko-
hyperstenicky andezit.
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Rozsiahla tufova oblast o znaénej mocnosti sa rozprestiera najmi na
severozapad, zapad a juhozapad od Sitna. Na severozapad je napadne ohra-
nicend tektonickou liniou Certova zdhrada—Kovadova—Sitnian-
ska—FrantiSek Sachta, ktord pokracuje na Kysihybel a ma smer JZ—SV
(v dalsom zlom Sitniansko-kysihybelsky) od andezitovych hor-
nin mladsej aj starSej periody. Tufogénna oblast podla uvedenej tekto-
nickej linie vytvara Siroku depresiu na juhovychod az k Ilia potoku, ktory
tec¢ie juhovychodnym smerom. Andezity oboch periéd na severozapad po-
dl'a tohto zlomu vyénievaju a tvoria hreben prebiehajtci paralelne s tekto-
nickou liniou. Pri mapovani bolo zistené, Zze eréziou a denudaciou tufov boli
andezity obnazené a len miestami zostali na andezitoch mensie polohy tufov.
Tento vztah dovoluje predpokladat uvedeny zlom, podla ktorého depre-
sivna cast tufogénnej oblasti poklesla. Dalej treba konStatovat, ze podla
zmieneného zlomu sa opakovali pohyby, v dosledku ktorych vznikol systém
diagonalnych puklin, ako ciest pre mladsiu efuzivnu éinnost. Pripady tekto-
nickych zjavov mozno v mensej miere pozorovat v oblasti Pockhaus.

V Studovanej oblasti naslednost neovulkanickych vylevov bola zistena
jednak na zaklade geologického vztahu jednotlivych andezitov a petrogra-
fického studia, jednak z uloZenia tufov, Studovanych v defilé vo vymole
iboc¢ia Sitna na c¢iare Sitno—Pockhaus, ktoré patria k jednotlivym ande-
zitovym typom.

Andezity prvej periédy vystupuju priblizne v smere puklin JZ—SV, po-
dl'a ktorych zrudnenie prevazne prebieha. Vystupuju najmi pozdlz hrad-
skej Banska Stiavnica—Pukanec, t. j. severozapadne od Sitniansko-kysi-
hybelského zlomu.

Diferenciaty andezitovej magmy druhej periédy sa vyznacuju tym, Ze je
v nich vzdy pritomny biotit bud ako dominujici mineral medzi tmavymi
komponentmi, bud’ len akcesoricky; biotit v tom pripade byva viac-menej
magmaticky resorbovany a zatlaceny magnetitom. Podla doterajsich Stu-
dijnych vysledkov diferenciacia v druhej periéde sa diala smerom od kys-
lejSich hornin k bazickej$im typom. Ich geologicky vztah ¢o do néslednosti
vulkanickej ¢innosti mozno sledovat v spoloénom tizemi s andezitmi prvej
periédy, t. j. v oblasti na severozapad od zmienenej tektonickej linie. Tento
nazor sa potvrdzuje najmi tym, Ze v oblasti severozapadne od spominanej
poruchovej linie medzi Stefultovom a hradskou medzi Rychiiavskym a Poéi-
vadlovskym rybnikom prerazaji mladsie andezity starSie vo forme zil
(Lukac, 1955).

Mohutné pokrovy tufov a tufitov v okoli Sitna a Pockhausu nasvedéuji
tomu, Ze mladSia vulkanicka periéda bola bohata na pyroklasticky material.
V defilé tiboéia od Sitna na ¢iare Sitno—Pockhaus boli zistené tieto variety
tufov (od najstarSich k mladsim): tuf biotitického andezitu, tuf bioti-
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ticko-hyperstenického dacitu, tufity tuf-andezitu, tuf hyperstenicko-amfi-
bolicko-biotitického andezitu.

7 tufového plateau pod Sitnom tufy mozno sledovat smerom vertikélnym
na svahoch Sitna o moecnosti ca 250 m. Tieto zatial neboli spracované
a mozno predpokladat, ze pomdzu doplnit dalSiu naslednost andezitovych
variet mladSej periédy vulkanickej ¢innosti. Vo vertikalnom odkryve tufov
boli doteraz bezpeéne zistené dve polohy sladkovodnych tufitov nasledu-
jucich za sebou. Podla tufitovych zvyskov v okoli Sitna sladkovodné jazero
bolo rozsiahle. Rozprestieralo sa zhruba od Cervenej studne severne od
Banske]j Stiavnice smerom na juhozapad aZz k Pocuvadlu.

V studovanej oblasti nateraz neboli zistené také podklady, aby sa mohlo
hovorit aj o stratigrafickom postaveni jednotlivych periéd vulkanickej €in-
nosti. Na pracach v petrochemickom a geochemickom smere sa pokracuje.

Porovnavanim starych banskych diel vykonavanych v oblasti Banskej
Stiavnice s geologickou mapou Studovaného tzemia mozno konstatovat,
e banské prace i8li prevazne podla hranic andezitov starsej periody. Ich
pokraéovanie sa zpravidla zastavilo na diagonalnych puklinach ku smeru
zrudnenia vyplnenych andezitmi mlad$ej periédy. Tato skutocnost nazna-
¢uje, ze zrudnenie stvisi prevaZne s eruptivnou Cinnostou starsSich ande-
zitov. Treba tieZ zdoraznit, Ze andezity mladSej periody sa hojne spre-
vadzané pyroklastickym materidlom, ktory je v teréne bohato zachovany
vo forme aglomeratov, tufov a tufitov, na rozdiel od starSej periody, pri
ktorej st tufy zachované iba skromne; d'alej ich rozdiclna petrograficka
povaha, ako aj faktor rudonosnych procesov, dali podklad pre delenie vul-
kanickej ¢innosti na dve periody.

L

Uplatnenim sa eSte doslednejSej spoluprace kolektivu pri prehlbovani
komplexnej metédy prace Katedier mineralogie a petrografie a nerastnych
surovin prispejii nase prace na dalsie vyjasnenie vulkanickych a metalo-
genetickych pochodov v Kremnicko-Stiavnickom rudohori, ¢im do znaéne]j
miery prispeju tiez praxi.

Katedra mineraldgie a petrografie
Fakulty  geologicko-geografickiich
vied Univerzity Komenského,
Bratislava
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PYILOJlbed JIYVKAU

HEKOTOPLIE INPOBJ EMBIL
CBA3AHHBIE C MNPOABJAEHHIAMM HEOBYJKAHH3MA
B OKPECTHOCTHX r.r BAHCKA WMITHABHHILA

B nepsoii uacti csoeit paGotsl aBTOP 3HAKOMHT ¢ peayiabrataMn nccaeaosannit &, Quann
(1933) n B. Yexoenua (1933), a 3arem coobulaerT HeKOTOPbie AaHHbIE O MPOHIBEAEHHBIX 1M
eoJoro-fneTporpadiiueckux U3plcKanmsx B okpecthoctsix r. Bancka rtnasuiiua.

1. Bospactroe cooTHOUWeHIle KBAapUEBOro AHOPHTA I BLICTYNAIOUIHX B €ro COCEACTBE al-
He3ITOB.

Bein ncesmenopan y4acTok, pacnodosenusiil Mexay wroabneii Opait u cen. Baukn, rie
BolCTYNaeT rhnadiccatbHoe Teqno KBapuesoro juopura. Eciail octasHth B CTOPOHE TOMHOC
onpesesieniie Bo3pacra Mopof, TO HaOGJIOAeHHA B OOLEM [OATBEPIKAAIOT TOMKY 3peHitl
['. Para (1878) u onposepraior muenne . Béxa (1901), cunrasuwiero, uTo NiPOKCEHOBHL
aHLe3Tel cTapuie KBapuesoro gnopura. OcHOBBIBAsiCL Ha CBONX HCCJAeNOBaHHAX, aBTop Mpil-
XOAHT K 3aKJIOUeHINo, uTo B npoiecce AHdepenniaiil HeoBYAKaHNYeCKo MarMel Ksap-
LeBblil JHOPHT 0(pa3oBaJcs Npemie MHPOKCEHOBOro amaesnta. PaxTel, NOATBepxcAalOUIHE
3TY TOUKY 3peHus, chaenyloine: a) Hamuswwuecs no rtpeutnuaM NHPOKCCHOBbIC aHAE3NTHI,
TEKAe KAk i AawiT, HMelotT nanpasaentie npiuMepio 30° K ceepo-goctoky. [nnaduceadbhoe
Ted0 KBApUEBOro AHOPHTA, KOTOPbl Dex cuutaet npOMEMKYTOUHBIM UICHOM MeM1Y MHpo-
KCEHOBBIM AHIE3HTOM M aaunrtom, tauercst B Hanpasiaennn BIOB—3C3. 6) Venosus kpi-
¢ a/u3anii KBapuesoro 1Mopita ¢ runigioMopgnoil cTpyKTypoil oTanuasich o1 yeJa0BHi,
NpH KOTOPLIX KPHCTANIN30BAJNCh MHPOKCEHOBBIE aHIEe3HTh -NOP(HPOBOrO passiTHH, CTPYK-
TYPa KOTOPBIX MPEHMYLLeCTBCHHO THaJominToBas. [eosorivueckile YCaI0BIS HANOMKIEHMS
11OKa3bIBAIOT, UTO [HPOKCEHOBbLIN aHAeanT H3JAWACSH Ha KBapuesslii anoput. 8) Teso xeapueso-
ro J0pHTd, KOTOpoe oGHamaeTcs Memay oazepom Pocerpyna it cen. Baunkm, W nponusano
HETPABIVILHON CETHIO MHJ THIIEPCTEHOBOrO aHe3UTa, PacnoJoKeHHbN 00bIYHO B HanpasJe-
unn CB—IO3 n aannMaiouuix npiuMepHo ‘3 Bcell Maccsl KBapuesoro aiopura. r) B cpennei
KameHoJdoMHe 613 wrodaski IOpail nponminTiaposannelil THIEPCTeHORLIT anaeanT u TyQL
cozepmar ofJI0MKN KBAPLeBOTro AHOPHTA.

Ha ocxoBauiti Bcero Bbillle CKA3aHHOTO MOMHO 3aK/I0UHTb, 4TO KBAPUEBLIl JHOPHT sABJs-
CTCA NPOAYKTOM Jidpeperiutaing Marssl, Aaslieil HauaJdo HEOBYJIKAHIYECKHM NOpOar.
3acTRBanlie Tponsollsio GJU3 NOBEPXHOCTI 3eMJIl, npuuem (DH3IKO-XHMHUYECKHe YCJA0BH
OTAHYAMICH OT TeX, NPH KOTOPBIX KpHCTaAIn3oBafanch OoJee MOJOAbE MHPOKCEHOBBIE ai-
Le3HThL.

PeayabTathl TIPON3Be/leHHLIX IICCAAOBAHNIN MO3BOASIOT YCTAHOBITE MNOCJEN0BATEALHOCTS
ofpas3oBanis HEOBY/IKAHIMECKHX MOPOJ B HenocpeicTBeHHO GJH30CTH KBapLUeBOro JHOPHTA:
KFapUeBslit AHOpIUT, THNePCTeHOBHIl aHIe3NT, THINepPCTeHOBO-LIONCHABIHTOBBIH aHIe3NT,
LEUNT, OHOTHTOBO-aM(MUO0NOBLIT aHLe3uT.

2. [MocaeaoBaTe/LHOCTL 00PA30BAHHS aHAe3HTOB Oojlee MO3LHEr0 nepluofa N COOTHOLIC-
HAA MEMLY HHMI M aujesutami GoJee paHHero nepiona.

PesyanTatel iiccsefoBaniifi, NpOU3BOANBIINXCA HA IPYTOM Y4acTKe, MeMm1y NyHKTaMmi
Dlredyaros n IMTouysaano, a Takie B OKpecTHOCTAX ropet CHTHO, MOATBEPIKAAI0T NPaBIL-
HOCTh TPEITOJOKeHHS, UTO OBLIO ABa Heplofa NpPofABAeHHS BYJKaHHUECKOH NesiTelbHOCTH:
arjie3nTel obpazoBajiick ¥ B GoMee paHuHi NepHOL, XapaKTepHuaylouluiics opyieHenHeM,
I B Gojee MO3/AHHIL, KOTAa oOpyaeHenis cOOCTBEHHO He MPOH3OLLIO.

[Mopossl, BO3HHKIINE B NCPBOM MepHOje, NpeAcTaBleHkl B liccienosannoii obaacti runep-
CTEHOBBIM aHIE3NTOM, CONEPHAUHM B KauecTse aKUeCCOPHOrO MHHepasa LHOMNCHAABIHT, ati-
Je3HTOM C THIEPCTEHOM I JNONCHAABIHTOM, GHOTHTOBO-aM(HOOMIOBBIM 1AUHTOM.
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Ko Bropomy nepuony orHocsTCs clefyloliHe MOPOJE: GHOTHTOBO-THNEPCTEHOBBIH mALNT,
FHIEPCTEHOBO-OHOTHTOBBI aHAE3HT, aHAE3NT C THNEepPCTeHOM, aMduboaoMm, GHOTHTOM H AHOMN-
CIZABTHTOM, OHOTHTOBO-AHONCHAABCITOrO-THNEPCTEHOBRI AlIe3HT.

[MocsesioBaTesIbHOCTE  HAMHSHIST HEOBYAKAHUYECKIX JaB Oblja YCTAHOBJIGHA OTUacTH HA
OCHOBAHHH COOTHOWIGHHIT MeXIY OTAEALHLIMII TeAaMH aHAe3HTOB B 0OJaCTH AHCJHOKAIHI,
PacmojiolKeHHOH Ha ceBepo-3anaje BJOJbL CHTHAHCKO-KHCHTHOENLCKOro pasjioMa, OTYacTh
HA OCHOBAIlNIl YCJOBH 3ajeraniis Tyos, H3YYeHHHIX B mpodiiie Ha ckioHe ropet CHTHO
rio aunun Curao—Ilokrays.

Brosb cHTHSIHCKO-KHCHIHOEILCKOTO pasioMa HaOMI0Aal0TCs KIUIEL MHPOKCEHOBHIX aHe-
3HTOB I JaudToB, 00pa3oBaBUINXCS B paHHEM MNepHOfe I HMCIOLIHX HanpabjieHle OKOJO
300 k CB, 1 anaesutsl npHypounBaembie K Gosiee MO3[AHEMY MePHOLY, /IS KOTOPHIX Xapak-
TepHo mpucyTeTeHe GHOoTHTA. JKuiwl Goee 10HBIX (Gojee KHCABIX) aAHLE3HTOB N0 GoJblief
uacTii nepecekaloT Gosdee napepniie (Gofiee OCHOBHBIE) anpae3ntsl B Hanpasaennax C—IO,
B—3 u C3—IOB.

Mowneie Toamu tydos i TydduTos, saneraoulie 8 okpectHocTAX Buicor Cirtro u [Tok-
rays, CBHAETEJBCTBYIOT O TOM, UTO jJs Oojice NO3JHEro mepHofa XapakrepHo GoJbuioe ko-
JUIYECTBO MHPOKIACTHYECKOro MatcpHana. B mpoduiie wa ckiaone ropet CuTHO, Ha JMHIH
Curino—Tlokrays, naXomstesi chefyiouiie pasHoBHAHOCTH Tydos n tydditos (o Gosee
cTapeix K Oofee MOJOABIM): anLeantoseiil Tyd ¢ GHOTHTOM, AAUMTOBHIL Ty ¢ GHOTHTOM
H THTEepCTeHOM, TY(p(uTH, aHAe3HTOBbI Tyd ¢ GHOTHTOM H THIIEPCTEHOM, aHAE3HTOBEIT Ty
¢ ampuio/oM, THOEPCTEHOM H GHOTHTOM.

Tycder non ropoit Cutno npocaemusaiores npiuMepuo na 400 M B BepTHKAJALHOM Ha-
npasexin. JJaHHBIX, KOTOPEIe MO3BOMIIN GBl ONPEAEIHTL CTPATHTPadIuecKOe NOAOKeHHEe OT-
HeJbHBIX NMEepHoJIOB BYJAKaHHUeCKOH [AefTedLHOCTIH, MoKa eille He HMeeTCH.

[Tepeson co caoBawkoro B. Auapycosoil.

Kagedpa munepanoeuw uw nerpoepagpuu . kyrorera 2e0.1020-2e02pA(PUYCCKUX  HAYK
Yuueepcurera um. Komenckozo, Bparuciasa

RUDOLF LUKAC

EINIGE PROBLEME DES NEOVULKANISMUSIN BREITERER
UMGEBUNG VON BANSKA STIAVNICA

Im ersten Teile des Referates werden die Ergebnisse der Arbeiten von Fiala F. (1933)
und Cechovié¢ V. (1933) angefiihrt. Dann werden die Teilergebnisse meiner geologisch-
petrographischen Studien {iber die Umgebung von Banska Stiavnica kritisch betrachtet.

1. Die Altersbeziehung der Diorite zu den Andesiten ihrer Umgebung.

Es wurde das Gebiet zwischen dem Juraj-Stollen und Banky studiert. In diesem Ab-
schnitte tritt ein der Entstehung nach hypoabyssaler Quarzdioritkorper auf. Die erreich-
ten Kriterien fiir das Alter des Quarzdiorites bestiitizen den Standpunkt G. Raths (1878)
abgesehen von seiner Eingliederung dem Alter nach, bestreiten aber die Eingliederung
H. Béckhs (1901), welcher die pyroxenischen Andesite fiir dlter und den Quarzdiorit fiir
jlinger hélt. Aus meinen Studien im Differenziationsprozesse des neovulkanischen Mag-
mas geht hervor, daB der Quarzdiorit iilter ist als der pyroxenische Andesit. Diese An-
sicht stiitzt sich auf folgende Tatsachen: a) Die Richtung der linearen Effusionen der py-
roxenischen Andesite sowohl wie der Vererzung ist ca 30° gegen NO. Der hypoabyssale
Quarzdioritkérper, den BOckh als Zwischenglied zwischen den pyroxenischen Andesit und
den Dazit stellt, hat die Richtung OOS— WWN. b) Der Quarzdiorit mit hypidiomorpher
Strukiur hatl einen anderen Kristallisationsverlauf als die pyroxenischen Andesite in
porphyrischer Entwicklung mit iiberwiegend hyalophillitischer Struktur. Die geologi-
schen Lagerungsverhiltnisse sprechen dafiir, daB sich der pyroxenische Andesit iiber den
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Quarzdiorit ergossen hat. ¢) Der entblofite Quarzdioritkdrper ist zwischen dem See
,Rossgrundské jazero' (Roligrund) und Banky ca zu '3 seiner ganzen Masse von einem
unregelmédfigen, aus hypersthenischem Andesit bestehenden Adernnetz zumeist in der
Richtung NO—SW durchdrungen. d) Im mittleren Steinbruch beim Juraj-Stollen, in
propyllitisiertem, hypersthenischem Andesit und Tuffen sind Quarzdiorittrimmer ein-
zeschlossen.

Aus dem Angefiihrten kann man schlielen, daB der Quarzdiorit als Teildifferenziat
des Magmas der neovulkanischen Gesleine angesehen werden kann, daB er in der Nihe
der Erdoberfliche unter geeigneten physikalisch-chemischen Bedingungen kristalli-
sierte und #lter ist als die pyroxenischen Andesite.

Nach den bisherigen Ergebnissen zeigt sich die Aufeinanderfolge der neovulkanischen
Gesteine in der unmittelbaren Umgebung des Quarzdiorits von den #ltesten zu den
jlingeren folgendermalen: Quarzdiorit, hypersthenischer Andesit, diopsid-augitisch hy-
persthenischer Andesit, Dazit, biotitisch-amphibolischer Dazit und amphibolisch-bioti-
tischer Andesit,

2. Die Reihenfolge der Andesite der jiingeren Periode und ihr Verhilinis zur dlteren
Periode,

Im zweiten bearbeiteten Abschnitte: Stefultov—Pocuvadlo und Umgebung des Berges
Sitno bestiitigen die Ergebnisse des bisherigen Studiums die Einteilung der Vulkanite
in zwel Eruptionsperioden, und zwar: die &ltere Andesitperiode, welche von Vererzung
begleitet ist, und die jiingere Andesitperiode, die im wesentlichen ohne Vererzung ist.

In der ersten Periode sind im kartierten Gebiete folgende Gesteine vertreten: Hyper-
sthenischer Andesit mit akzessorischem Diopsidaugit, diopsidaugitisch-hyperstheni-
scher Andesit, biotitisch-amphibolischer Dazit.

In der zweiten Periode wurden bisher folgende Varietéten festgestellt: biotitisch-hy-
persthenischer Dazit, biotitisch-hypersthenischer Andesit, biotitisch-diopsidisch-amphi-
holisch-hypersthenischer Andesit und hypersthenisch-diopsidisch-biotitischer Andesit.

Die Reihenfolge der neovulkanischen Effusionen wurde einerseits aufl Grund der
Beziehungen zwischen den einzelnen Andesiten in der Bruchregion gegen NW ldngs
des Sitno-Kysihiibel-Bruches festgestellt, andererseits auf Grund der Lagerung der
Tuffe, welche ich im Defilé des Grabens am Fuflle des Berges Sitno auf der Linie Sitno—
Pockhaus studiert habe. In dieser Region wurden Andesite beider Perioden identifiziert.

In der Region gegen NW lings des Sitno— Kysihiibel-Bruches treten pyroxenische
Andesite und Dazit der dlteren Periode auf, deren Gangrichtung ca 30° gegen NO ist,
und Andesite der jiingeren Periode, in welcher Biotit anwesend ist. Die Varietiten der
jiingeren Andesite, iiberwiegend mit Gangcharakter, durchdringen die &lteren beson-
ders in den Richtungen N—S8, O—W und NW—S0.

Die miichtigen Tuff- und Tuffitdecken in der Umgebung von Sitno und Pockhaus
zeugen davon, daf die jiingere vulkanische Periode reich an pyvroklastischem Material
war., Im Defilé des BeregfuBes des Sitno, auf der Linie Sitno—Pockhaus wurden fol-
gende Varietaten der Tuffe und Tuffite von den &ltesten zu den jlingeren festgestellt:
Andesit-biotitischer Tufl, biotitisch-hypersthenischer Tuff-Dazit, Tuifiite, biotitisch-
hypersthenischer Tuff-Andesit, amphibolisch-hypersthenisch-biotitischer Tuff-Andesit.

Die Tuffe unter dem Sitna (1011 m) lassen sich vertikal ca 400 m verfolgen. Ich
fand beim Studium keine geeigneten Grundlagen, um auch die stratigraphische Stel-
lung der einzelnen Pervioden der vulkanischen Titigkeit beurteilen zu kdnnen.

Ubersetzt von V. Dlabacova.
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